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6D074500 «Keik KypbUIbICE» MaMaHAbIFbI 00MbIHIIA (GUIT0CO(US TOKTOPHI
(PhD) reimeiMu nopexecine 131eny yuiid Ecenraii Jloypen Epaanyibig
TakbIpbIObl:« LleMeHT 6eTOHAbI AaBTOMOOMJIb 5KOJIAAPHI )KAMBLIFBLIAPBIHIA
TYBIHJAAFaH KAP-My3 TY3LIIMHIH KYPbLIBIMbIH THTPOCKONUSIVIBIK eMeC
XMMUSJIBIK peareHTTep apKblLibl 0y3y caj/IapbIH 3epTTEy»

TakpIpbINTBIH O3€KTWIIri: ABTOKOJIK MapKiHIH KapKbIHABI ©CYyl, XYK
alHAJNBIMBIHBIH KOHE JKOJAYIIbUIAp TAaChIMAJBIHBIH KOJEMiHIH aNTapibIKTak
apTyblHa OalIaHBICTBI JKOJJAAPABI KYTIIl YyCTayFa JKOHE JKOJI KO3FaJIbICHI
Kayilci3AiriH ~ KaMTaMachl3  €Tyre  KOWbUIaThIH  Tajanrtap  apTyja.
ABTOKOIIKTEPAIH KO3FaJbIChl YIIIH dcipece KOJANChI3 KaFAailiap KbICTa, KOJI
OcTiHIe Kap MEH My3 KaOaThl Maiijga OoiraH kesne maiga Oomanel. Kazakcran
PecnyOnukacelr Opiner MuHUcTpairi JKon momumusacel  6acKapMachIHBIH,
CTATUCTUKAChl OOWBIHINIA, »KOJI amarrapbl MeH amnarrapAbliH 35%-Fa JeiiHi
KOKTAaMFaK >Koijapjaa Tipkeneai. Taiffak >Kojija KOJIKTePJIH >KbUIIaMIbIFbI
toMeHaen, oHIMauTiri 25-30%-ra ToMeHaEH .

Kazakcran Pecny0amMKachIHBIH ayMaFbIHIaFbl aBTOMOOHIIB JKOJIaPbIH KBICKBI
KYTIIl ycTay mpoOjeMachl oTe¢ ©3eKTi, OUTKEH1 OJIapJIbIH KO3FaIbIC THIFBI3IBIFHI,
KapKBIHIBUIBIFBI MEH KO3FaJIBIC KBUIIaMIBIFBIHBIH IIIAMAChl YHEM1 ©CIIT OThIPAJIbI.
KazakcTannarsl 11eMEHT-0€TOHIBI KAOBIHABICH 0ap >KOIAapIbIH Y3bIHABIFRL 1500
IaKbIpBIMHAH acajbl >KOHE oOJap My3 KaTy Kayli >KOFapbl alMakTapjaa
OpHaJIacKaH.

KazakcTaHHbIH KIIMMATTHIK KaFJabl 6T¢ allyad. EH CybIK aliJIbIH opTalia aya
Temmeparypacsl Akmoiia 06nbIckiHAa oprama -25-270C, eireicTa - 31-360C,
Conrycrikre -26-290C, Onrtyctikre - 3-100C. JXbUIIBIK >KaybIH-IIAIIBIH
memmepi coikecinme 260-300, 340-370, 300-340 sxone mamameH 150 mw,
KBUIJIBIH CYBIK KE€3€HIHIH Y3aKTBIFbI: 6-7, 6-7, 5-6 >xoHe 3-4 aif apajbIFbIHIA
e3repeni. . CoHbIMEH KaTap, Ka3ipri yakeiTTa Ka3zaKCTaHHBIH KOJ JKETICIHIAE
[IEMEHT-0eTOH TeceMi Oap »kojjap maiina Oonjabl. byl >KaOBIHHBIH epeKIe
epeKIeNiri - Oy Kep/ie XUMHSUIBIK 3aTTap/ibl KOJJAaHy >KaOBIHIbI 3aKbIMIAYbI
MYMKIH, OYJI MaTepUaliJIbIH TY3Fa TO3IMILIITT TOMEH OOJFaHIBIKTaH OCTOHHBIH
KaOBIFbI MEH OCPIKTITH KOFANTy KayIiH apTThIPAIbI.

OpTYpJi  elnfepAe  aBTOMOOWIIP  JKOJAApPBIH  KBICKBI  KYTIIl  yCTay
TEXHOJIOTHSCHIHAA TyOerelni alblpMambUIbIKTap koK. Illeremme KBICTHIH
TalFaKTBIFBIH JKOIO YIITiH KATTHI )KOHE CYWBIK XJIOPHATEP KOJIAaHBLUIAIBI, KapIbIH
yHin KeTyiHe >Koi OepMmey YIIiH OpTYpii KOpPFaHBIC TYpJepl KOJIAaHBLIAIbI.
ABTOMOOWJIb KOJIIAPBIH KapJaH Ta3ajliay OapiibIK JKepAe OHBI KEP acThl
KaOaThIHAaH THIC MEXaHUKAJIBIK Ta3ajiay apKbLIbI JKY3ere achIpbliaabl. Komaicer3
aya padbpl JKarjaimapblH OOJDKay JKOHE JKOJI KYMBICIIBLIAPEI MEH JKOJ
KO3FaJIBIChIHA KATBICYIIBUIAPJBI Tac JKOJJA JKYPY JKaFJabl, YCHIHBLUIATHIH
KYPrizy pekuMIEpl xKoHe T.0. Typasbl €CKEPTY KbI3METTEPIiHIH 1aMy JAeHIeiliHe



alTapiblKTall albIpMalIbLIIBIKTap OalKaiabl.

FuuibIMM KaHAJBIKKYMBIC Kelleciien

- 9NIeOMETTIK Tayijlay HOTHXkKejlepl OOMBIHIIA OHBIH BUIFAJIABUIBIFBI MEH aya
TEeMIlepaTypachblHa OailIaHBICTBI  IIEMEHTOCTOH >KaOBIHIAPBIHBIH ~ OETIHJIE
MY3/IbIH Taii1a 001y CUMAThl aHBIKTAJJIBI; MY3 TY3UTY KYPbUIBIMIApPhI

- TOXIpUOENIK CBhIHAK OHE TEOPHSUIBIK Tajljay HOTHWXKenepl OoWbIHIIA
XUMUSIJIBIK peareHTTEP/IH Tapaidy THIFBI3bIFl MEH THUTPOCKOIUSIIBIK €MeC
peareHTTepre KOJJAaHbUIATBIH MY3JIBIH KON OCTIHJAEr1 ajre3us Kyl apachlHaa
KOPPEJISIUS aHBIKTAJIJIbI;

- 3epTXaHaJbIK JKarjaiapia LEeMEHTOETOH XKaObIHAAPBIHBIH OEpIKTIK
KaCHETTEPIHIH TOMEHJICYIHE TUTPOCKOMUSIIBIK €MeC XHUMUSUIBIK peareHTTepiAlH
ocepl aHBIKTAJIbI.

IpakTukaaslk MaHbBbLbyn nuccepranusubiH KyHABUIBIFBI Kazakcran
KOJIJTapbIH/IA LIEMEHT-0ETOH ’KaOBIHBIMEH TUTPOCKOTHSITBIK eMec
MartepuasaapaAbl KOJJIAaHY, THIFBI3IBIFBI OPTYPJIl MY3 TY3UTy KYPBUIBIMBIH KOO
YIIIH CYWBIK KYHJIE TUTPOCKOTHUSIIBIK €MEeC peareHTTepi JalblHAay JKOHE
KOJIaHY/IBIH O31PJICHTeH TEXHUKAIBIK epekenepl OOoNbIT TaObUTabl. KOHE
KaJIbIH/IbIFBI.

3epTTey HOTHXKENIepl MEH O31PJICHTeH MPAKTUKAJIBIK YCHIHBICTAP KOJI )KOHJICY
KOHE KOMMYHAIJIBIK KOCIMOpBIHAApAa CYMBIK TYPIETi XUMUSJIBIK peareHTTepl
nanbIHAAy, TapaTy *KoHE caKTay Ke3iHJe KaTThl aObIH TypJiepi 6ap aBTOMOOHUIIb
YKOHE KaJTaJIBIK JKOJI1ap/ia TalFaKIeH Kypecy IapajiapbliH KaObUIayFa apHajaraH.

AnpobGanusn.J[uccepTausiablK  KYMBICTBI  OpPbIHJIAY OapbIChIHIA OHBIH
Hotmxkenepi «Kazakarogop» PMK AnmaTel 0OJBICTHIK (PUITHATBIHBIH OHIIPICTIK

MOXKLTICTEPIHIE JKOHE aTBIHIAFbI KasAJIU FBUTBIMU -TTPAKTUKAJIBIK
koH(pepermusnapeiaaa oasaganasl. ®YHT. 'onuapoga.
Bacbuibim,Industrial Transport (Anmartsi, 2020), N3Bectus

KypHaAIIapbIHIAFbl MaKajJanapIbl KAMTUIBL. XUMHS KOHE TEXHOJIOTHS CEPUSIICHD)
KP ¥t A (Anmatsr, 2021 x.), «QazBSQA Xabapiisicsl. Kypblibic KypbUIbICTAPHI
xoHe MartepuanabiFblHbiH Nel (79)» (Anmatsl, 2021 k.), COHBIMEH Kartap
PEUTHHTTIK KypHaIIap

«Kananpeikrap. ['eosiorusi koHE€ TEXHHMKA FBUIBIMIAPBIHBIH cepusack» KP
¥FA (Anmatsl, 2020 x.),

«International Journal of Geomate» (JKamonwus, 2021).

KopraHnbic epesxkenepi

- IIEMEHT-0ETOH KaOBIHIBICHI Oap KOJJAAPJBIH TYPAKTHUIBIFBIH aHBIKTAY
OOWBIHIIIA HKCIIEPUMEHT HOTIDKENIEPl XUMUSIIBIK PEareHTTepAl KOJJaHy «Ta3a»
My30€H calbICThIpFaHAa Kap-My3[bl TY3UIIMJIEp MEH IIEMEHT-0E€TOH TeceMi
apaceIHJAFbl aJre3Wsl KYIITEpIH 6©Te THIMII TOMCHJICTCTIHIH aHBIKTayFa
MYMKIHAIK Oepai: Tapany TeIFeBIBIFE P = 50 r/m2 xmopuarep 10-15 ece, an qp
= 100 r/m2 ke3inne 20-30 ece.

- XUMUSUIBIK PEAareHTTEp OCEpIHIH TYPAKTHUIbIFBI OOWMBIHILIA IIEMEHT-O0ETOH
XaOBIHAAPBIHBIH OEpIKTIriH Oarayiay YIIIH JaiajiblK 3€pTTEYJIep MEH TEOPUSIIBIK



ecenTeyiaepIiH HOTHKeNepi,

- My3JaHyFa Kapchbl KOCHAaHBIH KYpPaMbIHAAFbl QpPTYpPAl  XUMHUSIIBIK
peareHTTepAlH KypaMblH aHBIKTAyAbIH TEOPUSIIBIK MOJENI MOHE XHMMSUIIBIK
peareHTTepAiH Tapaily THIFBI3ABIFEI MEH MY3JbIH KOJ O€TIHIeri aare3us Kyl
apacblHIaFrbl KOPPEISLUIHbI OPHATY YIUIIH €CENTey HOTHXKENEI;

- My3JlaHyFa KapChl peareHTTEp/IIH KypaMblH TaHJay OOMNBIHILIA HOTHXKeENep
KOHE MY3/aHyFa Kapchl EpITIHAIHIH  KYpaMbIHAAFbl  OpTYpJl  THUHTErI
peareHTTepAlH NailbI3AbIK YJIECIH aHbIKTay OOMBIHILIA €CENTEy HOTHXKENepi,

KypbuibiMbl  KJHe  KeJseMi.JlokTOopablKk — jaucceprauus — KipicnenaeH, 4
TapayjlaH,Kallbl  KOPBITBIHIBUIAPD  MEH  KOPBIThIHAbUIAp.  Jlucceprauus
Kipicrie[ieH, 55 cyperteH, 19 kecTeneH, alrbl KOPBITBIHABIIAH, KOPBITHIH/bIIaH
XoHe 65 aTaynaH TypaThiH Oubanorpadusgan typateid 130 6eTTeH Typass.

AKYMBICTBIH HET'I3I'T MA3SMYHbI

Bipiami Gemimae «lllyFpil KOHTUHEHTTIK KJIMMAT >KaFqadbIHAA >KOJIap.Ibl
KbIC ME3TUIIHAE KYTI YCTay MOceleNlepi» KoJaapAarbl TaWFaKIeH Kypecy
KOJIIApbIH  JKaH-)KaKThl TalayablH HOTWKECiH Oepenmi. JlereHMeH, Tek
XUMUKATTapAblH KOMETIMEH >KOJI KO3FaJbIChl KAayINCI3IriH KaMTaMmachi3 €Ty
JIEHIeliH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH Ka)KeTT1 MY3JIbl HEeMeCe HBIFbI3JalFaH Kapibl
’KOJI >KaMBUIFBICBIHBIH OETIHEH TOJIBIK Ta3apTy KamTamachi3 eTiieal. OchiFaH
OalIaHBICTHI XUMUSJIBIK PEareHTTep MIeT ejepae e, 013/11H eniMi3ie 1e KeHIHeH
Koimaneuianbl. JKom OeTiHAeri TalFakTaHYIbl KOIOABIH XUMUSIJIBIK OJIici
XKaOJBIKTHIH KYPT KETICTICUTIH jKepiiepiHie, MalluHaIapAblH KYMBICHI YIIIIH Tap
JKarjaimapna, CoHJak-aKk OETTI camajbl Tazalaylbl KaKeT €TETIH Kepiepjie
TanThIpMac: KOJI KWBUIBICBIHA JKaKbIHAAFaHAa. , OYpBUIBICTAp, TYCYJIEp,
KOFaMJIBIK KOJIiK asjiaamMajapbiHia KAPKbIHIBUIBIFBI )KOFaphl TpOTyapiapaa.

Bipinmii 6es1iM 00iibIHIIA KOPBITHIHABI

1. TonpirpiMeH HEMECE iIITIHApa Kap HemMece My3 O0acKaH »oJ OeTiHe anaTka
yIIbIpay KayIii Ta3a Kyprak OeTke Kaparanjaa 4,5 sxone 1,5 ece ®orapsbl.

2. XKeprijmikTi aiMaKTBIK METCOPOJIOTHUSIIBIK >KaFIaiiap MEH CHHOTITHKAJIBIK
MpolecTep HETi31HIe KBICKbl TaWFakTapAbl OOJKay OHBIH CallapbiMeH Oipre
KBICKBl TaWFaKTapJblH TMakga OOJybIH OONIBIPMAYIBIH THIMII omici OOJBIT
TaObaapl. TaliFaKTHIKTHIH Makaa 00Mysl aya TemiepaTypachiHbiH -2 ° C-TaH - 6
° C-ka JeifiH, ayaHBIH CaJbICTBIPMAJIbl BUIFAIBUIBIFEI 65-TeH 85% -ra meiin
00JTybl MYMKIH.

3. My30eH >xoHE KBICKbl TaWFaKNEH KYPECydiH ONEeMIIK ToxipuOeciHme
XUMUSUTBIK 9JIIC MalachlHa aWKbIH TEHICHIMS Oaikananabl. Anriaus, Opanius,
lNomnanaus, epmanums, AKII, IlIseiimapus >xoHe Oacka Ja enjaeplae y3ak
KbUTAAp 00MBI KOJTAHBLIBIN KEJIe KATKaH XUMUSIIBIK 9/IIC ©31H aKTaIl IIBIKTHI.

4. Mysnanyra Kapchl XUMHSUIBIK 3aTTapibl KOJAAHY KayinTi KBICKBI



TalifakTapabl COTTI JKOKOJIbIH €H THIMJ1 JKOHE ap3aH ofici OOJdbI TaObLIAIBbL.
Yiikenic oficIMEH CalbICTBIPFAaH/Ia TY3/1ap bl NaiJanianyiaH MaTeprall HIbIFbIHbI
6,7 ecere, yakbIT IIBIFBIHBI 2,6 €cere, OHIMIUIIK 6 ecere apTabl.

5. My3nanyFra Kapchl XMMUSJIBIK 3aTTapFa KOMBLIATBIH HETI3I1 TajanTap Kap
MEH My3 KalaTTapbl apKbUIbl ©TY, KpHUCTajapaliblK OaijaHbICTapabl Oy3y,
IeriHJ1 KaOaTTaphIHBIH KOJI TOCEMIMEH KaTy KYIITEpiH a3zalTy, COHaail-ak
AKOJIOTUSUIBIK, KAYIICi3/1K OOIbIN TaObLIabI.

6. «Cy-XUMHUSIIBIK peareHT» KyheaepiHiy OalKy-My3/1aTy NpOLECTEPIHIH €H
AKCIIPECCUBTI CUIMATTaMachl OANKBITY IUarpaMMaiapbIMeH OepuIreH.

7. Tac Ty3piH 8-12% KaTblHacTa anablH ajla bUIFAIJIAHABIPYMEH TOMEH
ABTEKTHUKAJBIK TEMIEpaTypa epiTIHAUIEpIMEH, MbICAJIbl, KalbLUUN XJIOPUAIMEH
naiijanany, epiTy THIMAUIINH apTThIpajabl, Olp MIaKbIPbIM J>KOJIFA pEareHT
IIBIFBIHBIH  A3aiTa/ibl, COHBIMEH KaTap HATpUH XJIOPHIIHIH KpPHUCTaJIJIaHy
TEMIIEPATypachblH TOMEHJIETE/[I >KOHE KBICKbl TEXHUKAIBIK KBI3MET KOpPCETy
KYHBIH TOMEHJIETE/[l, OHIMAUIIKTI apTThIpajbl XOHE KOpIIaraH oOpTara 3usH
KENTIPY BIKTUMAJIIBIFBIH a3aiTaibl.

«TalFaKIIbUIBIKIICH KYPECY/IIH XUMUSIIBIK OJIICIHIH TEOPHUSIIBIK HET13/1eMeci»
aTThI EKIHIII OeiMIe OTe Kypaeli, keOiHece KopIllaraH OpTaHbIH TeMIIePaTypachl
MEH BUIFAJIBIIBIFBIHA, COHJIAM-aK JKBIIyFa TOYEI 1 K0 OeTiHIH OeTiHIe MY3JIbIH
naiiga 0oJry MpolleciHe FhUIBIMHM Ko3KapacTap OepuIreH. ChIpFaHay (Texey) KoHe
noMaray Ke3iHJe KO3FaJaThlH KOIKTEPJiH JOHTeIeKTepIHeH OepiIeTiH aaMacy
npoiieci. My3AplH TY3Uly TIpoIeCiHE aya TeMIepaTypachlHbIH TOYJIKTIK
TOMEHJIEYl JKOHE Kap-mMy3 TY3UIIMIHIH (HU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KacHeTTepi
CUSKTBI KIIMMATTBIK epeKIIeNikTep jae acep ereni. JKep OeTinaeri oObeKTiaepaiH
MY3JaHybl OPTYPJl TYPJIEPMEH KoHE (opMalapMeH cumarTananbl. My3zisl ass3
KYOBUIBICTAPBIHBIH JKOHE KBICKBI TaWFaKTapJAbIH OPTYPJl TYPJIACPIHIH, KOJ KOHE
a’pOJIPOM KaOBIHAAPBIHBIH OipHele KiacCupUKaIMiICh Oap, ojap Oenriii Oip
TYKbIpbIMIaMasiapra HEeT13/e/reH:

Exinmri 6es1iM 00MbIHIIA KOPBITHIH/AbI

1. Kap-my3 meriHaiuiepiH TONBIFBIMEH €pITYMiH KaXeTi JKOK, OJaH opi
MEXaHWKaJaHABIPBUIFAH Ta3ajlay YIIH OJ TeceMi MEH MY3 apachIHIAFbl
aJre3ustHbl 00CaTy JKETKITIKTI.

2. «Cy-XMMUSJIBIK peareHT» €Ki KOMIIOHEHTTI KyHemepiiH (a3aibik
KYpPaMbIH €CENTEY/IIH YCHIHBUIBIN OTHIPFAH MaTeMAaTHKAIBIK MOJENl OaJKBITY
auarpaMMaliapblHbIH — TPadUKTIK-aHATUTHKAIBIK OJIICIHE HETI3JeNreH KeJeci
ecenTep/li Menryre MyMKIHIIK Oepeni:

- Kap-My37bl TY3UTIMAEpAl imIiHapa epity XoHe My3 O€H Kol Tecemi
apachIHIAFbl are3usi KYMITEPiH a3alTy YIIH XUMHSUIBIK PEareHTTIH IIBIFBIHBIH
OHbI KEHIHHEH MEXaHUKAJIaHIbIPBUIFaH Ta3ajday MYMKIH/ITIIMEH aHBIKTaY;

- CYHWBIK oHE KATTHl (ha3ayiapblH CaTMaKTHIK KAaTBIHACHIH, Kap YKOHE MY3



TY3UIICTEPIHIH TeMIIepaTypaiblK *OHE bUIFAJABUIBIK CHUIATTaMalapblH €CKepe
OTBIPBII, XUMUSJIBIK pEAareHTTiH OepulreH TYThIHY JKbUIJAMJBIFbl Ke31HJe
KYHEHIH bUIFaJIIbUIBIFBIHBIH ©3T€pPYyiH aHBIKTAY.

3. XuUMHAIBIK PpEareHTTIH UIBIFBIHBIH  TEOPHUSIIBIK ~ €CeNTey  JKOHE
KYpacTbIpbLIFaH MaTEeMAaTUKAJIBIK MOJIENb HETI31HAE *KYHeHIH (a3aiblK KypaMbIH
aHBIKTay MbIHAJapFa Jla MYMKIH/IK Oepei:

- MY3JbIH JKOJ TOCEMIMEH XaObICy KYLITEpiH a3alTy YIIIH KaXXeTTl Ty3
KOHIICHTPAIIMSICBIH ~ ONAPJBIH ~ TEMIEpaTypaiblK  JKOHE  BUIFAJIBUIBIK
CUMaTTaMalapblH €CKEPE OTBIPHII, HEFYPIIBIM JI9JT aHBIKTAY;

- «CY-XMMHSIJIBIK peareHT» €Ki KOMIIOHEHTTI KyhemnepiH ¢azamapbiHbIH
KypaMbl MEH CaHbIH YaKbITBIHIA >KOHE OJIAPABIH JKOJ TOCEMIHIH ajre3us
KacHeTTepiHe ocepiH OaKbLIayabl KEHUIICTY;

- TY37bl IIAMaJaH THIC TYTBIHYBI KOO JKOHE COJI apKbUIbl OHBIH KOpIIaraH
OpTara arpecCHUBTI dcepiH a3aiTy;

- XHMHUSJIBIK PEareHTTEPMEH OPEKEeTTeCy Ke3iHae Kap-My3 KaOaThIHBIH
BUTFAJIBUTBIFBIHBIH ©3T€PYiH aHBIKTAY.

4. My3 XUMHUSJIBIK 3aTThIH MY30€H €H O€JICeH[Ii OpeKeTTeCcyi OphIH ajFaH
aJIFaIIKpl caraTTa €H KapKbIHABI epuai. OChl Ke3eHIe OHBIH YKaJIbl PECypPCTHIK
kesneMmiHiH 70-80% pgeiliH OanKbIThIIAABL. Opi Kapail opeKeTTECy peaKluscChl
OHBIH TOJIBIK TOKTayblHA JEHIH oJcipeiai. XJIOpUIATEpAIH THIMII ocep €Ty
Y3aKThIFbl TeMIlepaTypara OalaHbICTBI )kKQHE aya TemmepaTrypackl -5 0C xoHe
KapbIH bUTFaIbUIbIFEl W=15% Oonranja maMaMeH 2 caraTTbl Kypaiabl.

5. TaifrakmeH KypecyZle XUMHSJIBIK 3aTTapAbl KOJJAHy IPOLECIHIE
TEPMUSIIBIK dcep aTapibIKTail ocep eteni. KanbHABIFE 5 MM My3 KbIPTBICHIH (-2
0C-ta 1 m2 OGankpiTkagma 100-120 T MarHWi XJIOPUII KaXXET, TEK XUMUSIIBIK
peareHTTIH Kap-My3 TY3UIIMIMEH OpeKeTTecyl Ke3iHAeri Kbury 0eiiHy (hakTopsl
ecebinen rana 4500 r xxanmbel MaccackiHad 480-570 T My3 epui.

«OnepanusiblK ~ MaTepuangapabl  JalblHAay  OOWBIHIIA — TOHKIPUOCTIK
3epTTeyep OIICTeMECiH o3ipiiey» YIIiHII OediMiHae My30€H, XHMUSIIBIK
3aTTapMEeH OpEKeTTeCy Ke3iHJe KON OeTiHIH KbICKbl TaWFaKTHIFBIMEH Kypecy
YIIiH XUMUSJIBIK 3aTTapAbl KOJIJAHYIBIH FBUIBIMU-TOXKIpUOESTIK Mocemenepi
KapacThIPbUIA b, €PEeKIle XJIOPUATI TY31ap MY3/IbIH KPUCTAIIBIK KYPHUTBIMBIHBIH
OY3BUTYbIHA OKEJIII COFaJbl, HOTMKECIHE OJI epual (epinm KeTe/l) KOHEe My3/aTy
TEMIIEpaTypackl CylaH TOMEH OOJaThIH TY3Abl epiTiHai Ty3iremi. Conpmaii-ak
3epTXaHAIBIK JKaFJaiia 1eMeHT OCTOHBIHBIH TY3Fa TO3IMJIUIIIHE TIKIPUOETIK
3epTTeyJIep KYPri3iimi.

Yuinmri 6es1iM 00MbIHIIA KOPBITHIHABI

1. XuMHUsIIBIK peareHTTep/il KOJJaHy «Ta3a» MY30€H CalbICThIpFaHJa Kap-
MY3Ibl TY3UTIMJIEp MEH LIEMEHT-OETOH >KaObIHbl apachIHIAFbl are3usl KYIITEPIH

eTe THUIM/II TOMEHJIeTe 11 Tapainy ThiFb3AbFbIMeH , =50 1/ M2 xmopuarep 10-15



ece, oHe arq, =100 r/mM2 20-30 per. 3 KOMIIOHEHTTI My3JaHyFa KapcChl

«bumodur-MoUeBUHA-TEXHUKAIBIK TY3» KOCHAChIH TaijalaHFaH Ke3le €H a3
bIFbICY Kytmi (371,2 kr/M2) skanmbl MBIFBIHBL 65 /M2 60s1aThiH NO7 KOCHaHBIH
KypaMbiHga Oalikananpl. «bumodur-modyeBuHa» 2 KOMIIOHEHTTI KOCIAaHBIH
aare3us KYWTEpiHiH eH Kimi MoH1 (52,0) skanmnsl WbFbIHEL 75 /M2 601aThiH No3
KOCIIaHbIH KYpaMbIHA H€.

2. V-V Kon-kmuMaTThIK alMakTa XUMMSUTBIK 3aTTapibl  KOJJIaHY
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOIECTEP/IiH OPBIHIATYBIHA €PEKIe OaKbUIayabl Tajlall €TeIi.
IV-V xon-knmumatrTelK adimMakrtap yumiH 1,5-2,5 carat imminae, an II-IIT sxon-
KIIMMATTBIK aiiMakTap yuriH -10 0C-ka neiiinri aya Temrnepartypachl ke3inae 2-3,5
carar imriHae >oj OeiriH KapJaH TOJBIK Ta3apTy KaxeT. KimMaTel Kypt
koHTHHEHTTIK (IV-V) xommapna t = -10 0C TemeHn Ttemmeparypana
SHAOTEPMUSIIBIK PEaKIMAChI 0ap XUMUSIBIK 3attapabl  (Mbeicanbl, NaCl)
naijaiany YChIHBIIMARABI. AJT TEpMUSUTBIK (D PEKTIHIH IK30TEPMUSIIBIK CHITATHI
6ap (MgCl12, CaCl2) xumMusIbIK 3aTTapAbsl KojjganraHaa 1 caraT iIiHIE >KOJIbI
KapaaH TOJBIK Ta3apTy KaKeT.

3. XuMUANBIK peareHTTepIIH THIMI1 9cep €Ty Y3aKThIFbl Kap-My3 TY3UTyIHIH
BUTFIIBUIBIFBIHA  OalmaneicThl. Tapany TeIFBBABIFEI 50 T1/M2 OonFaHma
XJIOPUATEPAIH THIMAI ocep eTy y3akTbirel 1-1,5 caratTel kypambl. 100 1/mM2
Tapay KbULAAMABIFBIH KOJIJIaHFAHa MarHUi oHE KaJIbLIUM XJIOPUIATEP] CUSKTHI
TY3AapJblH THIMAI 9cep €Ty Y3akThiFbl mamameH 10 caraT Ooiibl OailKanmabl.
Keneci Ty3mapablH OpeKeTTecy Y3aKThIFbl: HECEMHOp, aMMOHUM >KOHE MarHuiu
arerarrapbl, MarHuii xjopuai (6ucodut) Oip TOyJIIK HEeMece OJaH Ja Kol
YaKbITKa CO3BLTYBl MYMKIH.

4. bucopur (MgCl2 6H20), MoyeBMHA, MarHuil aleTaTblH CaJFaHa
peakmusira OenceHai eHy (kaiHay addekTici) Oalikamanbl. Hatpuit cymbdars
(Na2S0O4 10H20) anci3 (6asty) opekeTTecei.

5. My3npl  KeTIpeTiH CYWBIK TY3dapiblH KoHIeHTpamusacekl KazADI
3epTxaHacbiHaa anbikTamasl. Hatpuit xmopuni (TOCT 4233.77), marauii xmopui
rekcaruapatel (6ucodur, 'OCT 4209.77), xanmpiuii XJIOPUAI TEKCAruIPaThI
(T'OCT (TVY): FS 42-2567-94) xone TexHHKaIbIK kapbamuyg (moueBuHa, [[OCT
667-7) matepuangap.. Ipikrey angsiHma mysnanyra kKapcel pearentrep KP PR
218-64-2007 coiikec MaMaHIAHIBIPBUIFAH 3€pTXaHANapAa CEepTUPUKATTHIK
OakplIay/1aH OTTI.

6. KasAJ/IM 3eprxaHacelHIa aya  TeMIIEpaTypacblH  XKOHE  TY3
epITIHAUIEPIHACTI EeMEHT-0eTOH YITUIepiHIH OEpIKTIriHIH >KOFaIybIH ecKepe
OTBIPBITI, XUMMSUIBIK TY3JApAbIH OHTAWIBI KOHIICHTPAIMSICHl AHBIKTAJIbI.
Toxipuberik MaTepuall peTiHae HaTPU XJIOPUII KOJIAaHBLUIIEI.

7. llpecte chIFBIMAAY CHIHAFBI KE31HJIE TY3/bI €PITIHAUIEPACT] IEMEHT-0eTOH
YATICIHIH OEpIKTITIHIH >KOFajdybl aHbIKTaNAbl. ChIHANFaH MaTepHaigap pEeTIHIE
B20 sxone B35 wMapkanel O0eToH anbiHAbl. OCBl ChIHAKTapAbIH HOTIKEIEP1
OoiibiHIIa 25% epiTiHI1IEeT] LIEeMEHT-0ETOH YJTICIHIH KbICY KYILIl MEH Y3aKThIFbI
apachiHa OailIaHbIC OPHATHUIIBL.



8. blrbicy ChIHAFBIHBIH HOTHIKEIEP1 OOMBIHIIA KAP-MY3 YITICIHIH ThIFbI3/bIFbI
MEH aya TeMIEpPATypachlH €CKEPE OTBIPHII, XUMUSIIBIK €PITIHAUIEPAIH OJap/IblH
KOHLEHTPALUSChIHA 9CEp €Ty Y3aKThIFbl apachIHAAFbl OAIAHBIC OPHATHLIABIL.

«Konmapnarsl  TalFakTapAbl  XUMMSUIBIK —~ QJIICIIEH  OK  OOWbIHIIA
AKYMBICTAPAbl  YUBIMIACTBIPY KOHE TEXHOJOTHUACH)  YIIIHINI  OeJiMiHJe
TalFakTap/blH naijga OonyblHa *0J1 OepMey OOMbIHIIA KYMBIC TEXHOJIOTHUSCHIH
EHTI13y MYMKIHJIT XJIOPUATEPAIH TIKEJIel Kap jkayFaH Ke3Jle, JKaHallaH TYCKEH
Ke3/1€ TapaJlyblH KapacThIpaJbl. KOIIKTEPAIH KO3FaJbIChl HOTHXKECIHIAE KayraH
Kap ol ThiFbI3nanMarad. KpICKbI TaliFaKTap ibl AKOIOAbIH MPO(UIaKTHKAIIBIK 91C1
XKaOBIHIAPIBIH KOJANIbl YCTay camachlH >KOHE KbICTAa KO3FAJIBIC KayilNCI3AIriH
KaMTaMachl3 €Tyre, YThIMbl TEXHOJIOTUsHBI *koHe PGM OenyliH eH a3 pykcaT
€TUIreH HOopMajapblH naijanany apkbuibl PGM-HIH KopliaraH opTara 3HsIHJIbI
ocepiH azalTyra MYMKIHJIK Oepe/ll. COHJIali-aK KbICKbl TaWFAKIEH Kypecy YIIiH
’KOJI KbI3METIHIH KYHBIH TOMEHJIETY.

TepTrinii 06/1iM 00 BIHIIA KOPBITHIH/bI

1. Texnonorus epexenepid, Kap-My3 MaccachlH >KOJJIBIH KYpY Oeirinaeri
Tazajiay peKMMIH KaTaH CaKTay KaXKeT: IKCIIO3MIIMS, jkKaHa TyckeH Kapzsl [II'M
OHJIey, WHTEpBajJ, Kap >KaMbUIFBICHIH Ta3anay. CoHpail-aKk TY3IbIH apThIK
J03aJIaHyBIH OOJIIBIPMaHbI3.

2. X¥MUSUIBIK peareHTTep/Il TapaTkaHaa Kap-mMy3 KaOaThIHBIH bUIFaJIbUIBIFbI
epekiie MoHre ue. JKoHe onapabplH KUIHY KbUIAAMIBIFBl OChIFAH OaiIaHBICTHI.
Conpnpikran II-II1 >kon-kmUMAaTTBIK aiMakTapja TPOQPUIAKTUKAIBIK OJICTICH
KPUCTAJIBI XUMUSIIBIK 3aTTap bl 20-30 1/M2 KbUIIaMIBIKIICH TapaTy *KETKUTIKTI,
an IV-V-ge KypT KOHTHMHEHTTIK KIMMaTKa OailllaHbICThl Oyl HOpMa 3KOK.
MaTepHaNIapAblH ChIHU KOJAaHy MYMKIHIITIH KaHaraTTaHIbIPaIbl, COHIBIKTAH
oHbI 1,5 ecere aeitin apTTeipy Kepek. Tombik Tazamayasl [I-111 sxom-KammMaTThIK
aitmaktapaa 3-5 carartan keiiH >koHe [V-V-me 2-4 cararraH KeuiH XKyprizy
KEpeK.

3. Xjopua KpUCTaIJapbIHBIH aya Temmeparypacel -5°C-ka Jeuinri
peakuusira TYCY Y3aKThIFBl OpTa ecenmeH 5-15 MuHYTTBl Kypauael, ai
temrieparypa -15°C-ka aeitin ToeMeHaereHae y3akTeiFbl 15-30-Fa nmeiin aprassl.
MUHYT.

4. KazakcTaHHBIH IIBIFBIC JKOHE CONTYCTIK OemikTepi ymiH t=-100C TomeH
temrieparypaga (W0=67-72%) 3HIOTEpMHSIIBIK OCICEH/II XUMHSUIIBIK 3aTTap/abl
KOJIIaHY YCHIHBUIMANIBI, all SK30TEPMUSIIBIK XUMUSIIBIK 3aTTapAbl KOJJaHFaH/Ia
KapJlaH Ta3ajay TEXHOJOTUSCHIH KaTaH CaKTay Kepek.

5. TlpodunakTukaidblK oMIC IIBIFBIHAAPIBI  a3alTyFa, KaOBIHIAPIBIH
KOJIaMJIBl aATre3UsIChIH YKOHE KbICTa KO3FaJbIC KayilCi3JIriH KamMTaMmachl3 €TyTe,
TY3/1apIbIH KOPILIaFaH OpTara 3UsH/Ibl 9CEPIH a3alTyra MYMKIHJIIK Oepei.



6. Terenme xarmail oIICIH KOJJAHYy MallMHAJNAPABIH Tap KYMBIC
KarJalnapblHaa, COHAal-aKk OeTIH camajbl TasajayJbl KaXXeT eTETIH XKepliepie:
’KOJI alipbIKTapbIHa, OYpBUIBICTapFa, CHICTEpre XaKbIHIaylapaa, KapKbIHbLUIBIFbI
KOFaphl TpoTyapiapja OapbiHIIa Kojauiael. 750 dyT/caFr, KOFaMIbIK KeJIK
asi11IaMaliapblH/la XKOHE jKacaH/Ibl KypbUIbICTAp/a.

7. Kekraiirakka Kapchl XMMUSIIBIK MaTepUaIIapabl KOIAaHY YCHIHBUIMAN B :
TEMIpOETOH KONIpJIEpAlH, JCTakajaajaplblH, OTKEIAEpIAIH XYypy Oemirigie;
TpaMBal >KeJiCl OTETIH >KOHE JKep YCTI KoHE OYMIpJiK CynapJblH aFbIHbIMEH
KaMTaMachl3 eTUIMEreH JKoiapaa.

8. XUMHUSIIBIK 3aTTapbIH KOpILIaFaH OpTara Tepic 9CcepiH a3alTy MaKcaTbIHAA
KeJIeCl 1apaiap YChIHbUIA IbI:

- MOHAJIMACTBHIPFBIII  MIAWBIPIAPIBIH, COPOLUANAYIIBl  pEareHTTEPIiH
OpPTaHUKAJBIK 3aTTapbIHBIH KOMETIMEH XUMUSIIBIK peareHTTepaiH OeJceHi
OpEKEeTIH MHAKTUBALUsJIAy HEMECEe TOMEHIETY HeMece OJapJiblH TOMbIpaKKa
TYCYIH a3aiTy;

- JJaCTaHyFa TO3IM/I1 KOHE TOIMbIPAKTaH YIIbl 3aTTapAbl LIbIFApyFa KaOlIeTTl
TaKbLIAAPIBI 6CIPY;

-KOppO3UsiFa Kapchl MHTMOUTOPIAPABI KOJIJIaHy (apMaTypaHbl KOPPO3UsIaH
KOpFay YIIiH OETOHFa EHT131ITeH Kocmanap);

- -17 © C TemeH TemnepaTypaaa Ty3aap/sl NaiaanaHy YCbIHbIIMANHABI.
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